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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Pojazdy hybrydowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnosé 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Ireneusz Pielecha dr inz. Wojciech Cieslik

email: ireneusz.pielecha@put.poznan.pl email: wojciech.cieslik@put.poznan.pl

tel. 61-224-4502 tel. 61-224-45-02

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowa wiedze na temat konstrukcji i budowy elementéw i uktadéw napedow
hybrydowych

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, wyciggac¢
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci transportowej
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Cel przedmiotu
Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napeddéw hybrydowych w pojazdach
osobowych, ciezarowych i autobusach z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z mechaniki, w tym dynamiki pojazdéw; zna i rozumie podstawowe zasady
graficznego odwzorowania konstrukcji w zastosowaniach inzynierskich

Zna, w zaawansowanym stopniu, budowe, zasade dziatania i zastosowanie systeméw magazynowania
energii, szczegdlnie w uktadach zasilania pojazdéw hybrydowych i elektrycznych

Ma ogdlng wiedze o cyklu zycia, projektowaniu i eksploatacji pojazdéw hybrydowych i elektrycznych
oraz infrastruktury przeznaczonej do ich zasilania i fadowania; zna i rozumie zasade ich dziatania.

Ma podstawowag wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, etycznych, ekonomicznych,
ekologicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

Umiejetnosci

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, a tym pomiary podstawowych wielkosci mierzalnych
charakterystycznych dla elektromobilno$ci w warunkach typowych oraz nie w petni przewidywalnych;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i
wyciggna¢ wtasciwe wnioski

Potrafi testowac i diagnozowac proste uktady i urzgdzenia zwigzane z obszarem elektromobilno$ci oraz
eksploatowac je zgodnie z wymogami i dokumentacjg techniczng

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan dotyczacych elektromobilnosci, dostrzegaé ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod oraz narzedzi, dokonac krytycznej analizy i
oceny funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych
oraz infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania i tadowania

Kompetencje spoteczne
Rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomosg,
ze wiedza i umiejetnosci w obszarze elektromobilnosci szybko ewoluujg

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego egzaminu w czasie
sesji egzaminacyjnej oraz testu czgstkowego na platformie Moodle. Egzamin skfada sie z pytan
otwartych i zamknietychpunktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Punkty z testu czgstkowego sg
doliczane do punktow zdobytych na egzaminie. Prég zaliczeniowy: 50% catkowitej liczby punktow.
Zagadnienia egzaminacyjne przestane sg staroscie roku drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
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uczelnianej poczty elektronicznej 2-3 tygodnie przed terminem egzaminu oraz omawiane w trakcie
ostatniego wyktadu.

Laboratorium: umiejetnosci nabyte w ramach éwiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
sprawozdan wykonywanych przez studentéw podczas lub po éwiczeniach. Cwiczenia odbywaja sie w 2
cyklach. Kazdy cykl konczy sie kolokwum zaliczeniowym sprawdzajgcym wiedze studentéw nabytg
podczas realizacji ¢wiczen. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych sprawdzane jest ustnie przygotowanie
studentéw do realizowanego ¢wiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga wykonania wszystkich
¢wiczen, indywidualnego wykonania wskazanych przez prowadzacego srawozdan oraz zaliczenia
kolokwiow.

Tresci programowe

Mozliwosci zastosowania napeddw hybrydowych w Srodkach transportu. Podziat i charakterystyka
napedow hybrydowych (uktady szeregowe, rownolegte i mieszane). Elementy i struktura przeniesienia
napedu, przyktady konstrukcji napedow hybrydowych w samochodach osobowych i ciezarowych i
autobusach. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potgczenia i analiza standw pracy. Przykfady
konstrukcji napeddéw hybrydowych w réznych srodkach transportu. Hybrydowe napedy hydrauliczne,
zalety, wady, mozliwosci stosowania. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi. Emisyjno$¢ napedéw
hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napeddw hybrydowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie réznych aspektéow przedstawianych
zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw,

2.Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomoca i pod kontrolg
prowadzgcego

Literatura

Podstawowa
1. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2015.

2. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady elektryczne pojazddw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2015

3. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2006.

4. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2004.
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5. Czerwinski A.: Akumulatory, baterie, ogniwa. WKit, Warszawa 2005.
6. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach, WKit, Warszawa 1984.

Uzupetniajaca
1. Materiaty konferencyjne dotyczgce napeddéw hybrydowych

2. Kwartalnik Combustion Engines

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,5
zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych, przygotowanie do
zaliczenia®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




